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» egy szdm akkor és csak akkor oszthat6 6-tal, Vel s 3-mal
is oszthatd, azaz: a 2-vel és 3-mal val6 oszthgtagital valé oszthatd
sag szukséges és elégséges feltétele.

1.3. Kombinatorika

Tudjon egyszdr sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinaidiekadatokat meg-
oldani.
Tudja kiszamolni a binomialis egyiitthatokat.

Alapfeladatok:

Sorbarendezés (ismétlés nélkili permutacié)n kulonb6éd dolgot
1120...[(n-)In=n (n faktorialis) féleképpen lehet sorbarendezni.
Definicio szerint 0! = 1.

Kivalasztas (ismétlés nélkili kombinaciG) n kilonbdz dolog kdzilk

n
darabot(kj -féleképpen valaszthatunk ki ¢ k), ha nem szamit a kiva

lasztas sorrendje. A{k} szimbélumot (p alatt a k”) binomiélis

egyutthaténak nevezzik, és értékét a kovéleapen szamoljuk;

n_ n
[kj T K-k’

Kivalasztas és sorbarendezés (ismétlés nélkuli vadio). n kilonbdz
nl
(n—k)!
szamit a kivalasztas sorrendje.
Mindharom esetben beszélhetlink ismétléses tipisriyenkor a dol-

gok kozt vannak egyformak, ill. ugyanazt a dolgithiszor is kivalaszt
hatjuk.

dolog kozulk darabot -féleképpen valaszthatunk ki & k), ha

Megoldasi modszerek:
Ha a megoldasok szama lehet teszi, akkor megfelglaz is, ha felsot
roljuk az dsszes lehitéget.
Ha ez nem Kkivitelezhét akkor ebszor azt allapitsuk meg, hogy szamit-
e a sorrend:
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= ha nem szamit a sorrendakkor egyszér kivalasztasi feladattal vahn
n
dolgunk, a megoldé%kj alakban irhato fel.

Példaul: hanyféleképpen valaszthatjuk ki az asatl® tiz alma kozdl
azt a hetet, amelyilib kompadtot készitink? A kivalasztas sorrengje
teliesen mindegy, csak az szamit, hogy melyike&&tseztjuk ki, a lehet

B} , (10
téségek szama teh t7 .

(10j_ 10 _10 _1RBRABBIBEOHI0_8O10_

7) 7T@O-7)! 73 12BABBGITARI 1203

» ha szamit a sorrend akkor (fiiggetlentl att6l, hogy az 6sszes dolgot
kell-e sorbarakni, vagy valasztunk kozulik, ill.yagazt tébbszor is
valaszthatjuk-e) a kévetkézéppen gondolkodhatunk: az 1. helyre
féle dolog kozul valaszthatunk, @tfiiggetlentl a 2. helyre, féle do-
log, ... ak. helyren, féle dolog koézul valaszthatunk, tehat 6sszgsen
n, [, O.. [h, lehetségunk van.

Példaul: hany haromje§yszam készithéta 0, 1, 2, 3, 4 szamjegyehb
ha mindegyiket csak egyszer hasznalhatjuk fel? S8kankészitiink, igy
természetesen szamit a sorrend. Ad Blyre 4 szadmbdl valaszthatok
(ide nem kerulhet a 0), a masodikra a maradék dlkizrmelyik kertl-
het, a harmadik helyre a maradék 3 kdzill barmebakz 6sszesen 4 - 4
- 3 = 48 szam keészitlget

Példak:
Egy 6 tagu tarsasagban mindenki mindenkivel kexpefyszer. Hany
kézfogas torténik?
1. megoldas annyi kézfogas torténik, ahanyféleképpen hat erkbzll
kivalaszthatjuk azt a ke, akik kezet fognak egymassal, tehat
6 __ 6 _#d :720:15
2) 2[6-2)! 20 2024
2. megoldas minden ember 5 masikkal fog kezet, ez 6 - 5.agynban
minden kézfogast duplan szamolunk (a kézfogas neindisztvetjénél

szamba vesszik), tehat az eredmg% =15.

3. megoldasaz el$ ember 5 masikkal fog kezet, a masodik mar csak 4-
gyel (az elével val6 kézfogasat az élembernél mar szamba vettik), a
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harmadik 3-mal, a negyedik 2-vek, az 6todik pedigy&l (a hatodik
ember dsszes kézfogasat szamba vettik maréai embereknél), igy
0sszesen

5+ 4+ 3+ 2+ 1= 15 kézfogés torténik.

Egy verseny dodigben a 10 versenyx6zott 6 ajandékot osztanak ki.
Hanyféle jutalmazas lehetséges, ha
A. az ajdndékok egyformak, és mindenki csak egpbik
B. az ajandékok kilonbéek, és mindenki csak egyet kaphat
C. az ajandékok kulonbéek, és mindenki tobbet is kaphat?
A. Ha az ajandékok egyformdk, akkor csak az szémigy a 10 ver-
senyd kozul hanyféleképpen valaszthatjuk ki azt a hatkit,ajandékot

kap. Ezt(loj - 10 _7[BO00_ 210-féleképpen tehetjik meg.
6) 4B 12034
B. Az ajandékok kulonbdek, tehat szamit az ajdndékozéas sorrendje.
Felmerilhet, hogy az emberekhez valasszuk az djakde vagy az
ajandékokhoz az embereket. Mivel nem minden embprd{andékot,
viszont minden ajandékot kiosztanak, az ajandékokiasztjuk az
embereket. Az etsajandékhoz 10 ember kdzll valaszthatunk, a maso-
dikhoz 9 kozul (mivel mindenki csak egyet kaphatharmadikhoz 8
kdzll, stb. a hatodikhoz 5 kozll, igy 6sszesen 80 8 - 7 - 6 - 5 =
151.200-féle ajAndékozéas lehetséges.
C. Az ebz6 esethez hasonl6éan gondolkodhatunk, itt is szasdrEend.
Az el ajandékhoz 10 ember kozul valaszthatunk. Mivel egyer
tobb ajdndékot is kaphat, minden tovabbi ajandékhdn ember kozil
valaszthatunk, igy 6sszesen 10 - 10 - 10 - 10 106 16 = 1.000.000-
féle ajandékozas lehetséges.

Hanyféle sorrendben llhet le egyméas mellé Anna, B2li és Dori, ha
Anna és Béla egymas mellé akarnak ulni?

.KOssUk 6ssze” Annéat és Bélat, igy 3 embert ketbaaoraknunk, amit
3! = 6-féleképpen tehetiink meg. Ha ,kioldjuk a kéket”, akkor Anna
és Béla minden eddigi sorrendben kétféle modont lgh@alrol Anna —
jobbrdl Béla, ill. forditva). Osszesen tehat 6= 22 lehebség van.



